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SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA Cientifico e Tecnolégico

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES ABAIXO:

01) Esta prova destina-se exclusivamente a alunos da 32 série.
02) Ela contém vinte questdes.

03) Cada questao contém cinco alternativas, das quais apenas uma é correta. Assinale na
Folha de Respostas a alternativa que julgar correta.

04) A Folha de Respostas com a identificagdo do aluno encontra-se na ultima pagina
deste caderno e devera ser entregue no final da prova.

05) A duracgao desta prova é de quatro horas, devendo o aluno permanecer na sala por no
minimo noventa minutos.

06) E vedado o uso de quaisquer tipos de calculadoras.

07) Para a resolugéo da prova use, quando for o caso:
g=10,0m/s? para o valor da aceleracdo da gravidade.
k=9,00.10° N.m?.C 2 para a constante eletrostatica do ar.
e=1,60.10 "°C para a carga elementar.
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01) O diagrama representa dois espelhos planos E; e E, perpendiculares

entre si, uma fonte puntual de luz posicionada no ponto A e o tragado do

percurso de dois raios luminosos 1 e 2 contidos num plano perpendicular

aos espelhos. Assinale com V as proposicées verdadeiras ou com F as

proposigées falsas.

( ) Aintersecgao entre os raios 2 e 4 em nada impede o livre trajeto deles.

( ) O ponto B marca a posi¢do da imagem virtual do objeto em A.

( ) O raios 5 e 6 tém como intersec¢do o ponto C, imagem, para E,, do
objeto em B.

( ) Osraios 5 e 6 sdo coplanares entre si

A seqliéncia correta é dada por:

a)FFFF c)FFVF e)VVVV
b)VFVF d)FVFV

02) Alimentos colocados juntamente com agua no interior de uma panela de presséo séo cozidos mais
rapidamente que numa panela destampada. Tal fato ocorre porque:

a) na panela de pressao a dgua continua no estado liquido mesmo numa temperatura acima de 100°C.

b) devido ao aumento da pressao, a dgua aquecida penetra melhor nos alimentos.

c) devido ao aumento da pressdo, o volume dos alimentos diminui ficando com menor area externa
para ser aquecida.

d) com o aumento da pressao, a temperatura de ebulicdo da agua diminui, assim precisando de menos
calor para cozinhar os alimentos.

e) como a panela é bem vedada, pouca agua usada para o cozimento evapora e o alimento fica
sempre imerso em agua quente.

03) Dois blocos A e B com a forma de paralelepipedo séo feitos de mesma madeira, tém suas faces
bem lisas e as seguintes dimensées:

bloco A: 5 cm de largura, 10 cm de comprimento e 5 cm de altura

bloco B: 5 cm de largura, 10 cm de comprimento e 2,65 cm de altura.

Numa experiéncia em sala de aula, os blocos sdo colocados ao mesmo tempo sobre uma mesinha
cujo tampo esta bem regular e liso, apoiados por sua face maior e é solicitado a um aluno que va
inclinando a mesinha lentamente, até que os blocos comecem a deslizar.

A respeito dessa situagcao pode-se afirmar que:

a) o bloco A comecgara a deslizar antes do B, pois o0 coeficiente de atrito entre as superficies é
inversamente proporcional as massas dos blocos.

b) o bloco A comegara a deslizar depois do B, pois o coeficiente de atrito entre as superficies &
diretamente proporcional as massas dos blocos.

c) os blocos comegarao a deslizar praticamente ao mesmo tempo, pois o coeficiente de atrito entre eles
e a superficie da mesinha independe das massas dos blocos.

d) os blocos comecarao a deslizar praticamente ao mesmo tempo, pois o coeficiente de atrito entre eles
e a superficie da mesinha ¢é diretamente proporcional a reagao de apoio que atua sobre eles.

e) o bloco B comegara a deslizar antes do A, pois a inclinacdo que permite o deslizamento é
diretamente proporcional as massas dos blocos.

04) Uma fonte laser se caracteriza por emitir radiagdo monocromatica. Um tipo bem conhecido dessa
fonte é a chamada “canetinha laser”, que emite luz vermelha. Diferentemente da “luz branca” de uma
fonte comum, pode-se verificar que com a luz deste laser ndo é possivel obter a:

a) reflexdo num espelho plano. d) difragao num objeto de pequenas dimensoes.
b) refracdo num vidro transparente. e) decomposi¢cao num prisma oéptico.
c) interferéncia com uma rede de difragdo.
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05) Balbes preenchidos com gas hidrogénio sdo usados para suspender equipamentos meteorolbgicos.
Um aluno, acompanhando o langcamento, percebeu que o baldo, partindo do repouso, em poucos
instantes, aumentava visivelmente sua velocidade. Tomando como base o principio da conservagéo da
energia, perguntou-se: como é possivel a energia potencial gravitacional do baldo estar aumentando e
a sua energia cinética também?

Assinale a alternativa que esclarece a situagao:

a) A conservagao da energia mecanica nao pode ser usada no caso dos corpos que se movem pelo
principio de Arquimedes.

b) As energias cinética e potencial gravitacional do baldo s6 podem aumentar, pois a forgca peso tem
sentido contrario ao do movimento e realiza um trabalho nulo.

c) Todo corpo em ascensao aumenta a sua energia cinética até que a friccdo com o ar estabele¢ca um
movimento de velocidade escalar constante. Deste ponto em diante a forga peso realiza um trabalho
nulo, a energia cinética ndo aumenta mais, mas a energia potencial gravitacional do baldo continua
aumentando.

d) No periodo de aceleragido, o aumento da energia cinética e potencial gravitacional do baldo se da
pela reducéo da energia potencial gravitacional do ar por ele deslocado.

e) Na realidade, ao subir, o baldo tem a sua energia potencial gravitacional diminuida por ter uma
densidade média inferior a do ar, e sua energia cinética aumentada.

06) Um péndulo eletrostético de pequenas dimensées é eletrizado recebendo 10" elétrons. Outro
péndulo, idéntico ao primeiro, é eletrizado cedendo 10'° elétrons. Se esses dois péndulos forem
aproximados no ar, até uma distancia igual a 3,00 cm exercerdo, um sobre o outro, um forgca de
intensidade, em N, igual a:

a)0,125.10°°. b) 0,256.10°°. c) 0,432.10°°. d) 0,653.10°°. e) 0,747.10°°.

07) Admita a existéncia de uma sala completamente fechada e que nado permita que o calor seja
trocado com o exterior. Como o seu interior esta a 25°C, um aluno sugeriu, para “refrescar o ambiente”,
que um refrigerador fosse colocado dentro deste recinto e permanecesse ligado com a sua porta
totalmente aberta. A capacidade térmica total desta sala com tudo que esta dentro dela pode ser
considerada como sendo igual a 60 kJ/ °C e o refrigerador tem uma poténcia elétrica de consumo igual
a 400W. Para que ocorra um resfriamento, o refrigerador retira 200J de energia térmica por segundo.
Depois de 5min a temperatura desta sala estara com um valor tedrico igual a:

a) 27°C. b) 26 °C. c) 25°C. d) 24°C. e) 23 °C.

08) O fornecedor de energia elétrica de uma determinada residéncia garante uma tensdo média de
120 V. Nessa residéncia permanecem ligados simultaneamente, durante 20 min, 2 lampadas de 100 W,
1 lampada de 40 W, um liquidificador de 360 W e um aquecedor elétrico de 600 W.

. Nessa situagéo, o consumo de energia do circuito sera aproximadamente:

a)2,4.10*J b) 1,4.10° J c)1,2.10%J d)7,2.10*J e)3,0.10%J
09) A figura representa um vagdo A que contém em seu interior

um carro B. As massas de ambos sdo iguais e ndo ha atritos entre A
eles. Num instante qualquer o vagédo A é posto em movimento oo
retilineo com velocidade igual a 1,0m/s e, em seguida, ocorre uma O 0O
coliséo entre a parede de A contra o carro B. Como as -

propriedades entre as paredes de A e as de B proporcionam uma — H
colisdo perfeitamente elastica, €& possivel afirmar que, — ORENe
imediatamente apds esta colisdo, o0 médulo da velocidade de B ) O

fica igual a :

a)2,0m/s. b)1,0m/s. c) 0,75 m/s. d) 0,50 m/s. e) 0,25 m/s.
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10) A principal fonte de ruido que se ouve quando uma serra circular esta cortando um pedago de
madeira é devida ao sucessivo impacto dos “dentes” do disco da serra com a madeira. Se um disco de
serra tem 50 dentes, didmetro de 25 cm e esta acoplado a um motor que gira na razdo de 2400 rom
(rotagbes por minuto), a freqiiéncia do som emitido pelo disco desta serra é de

a) 1,0 kHz b) 40 kHz c) 2,0 kHz d) 2,4 kHz e) 1,2 kHz

11) Complete as lacunas de modo que a frase a segquir fique conceitualmente correta.
A velocidade com que o som se propaga em um gas se a temperatura aumentar,
se a pressédo do gas for aumentada e se trocar o gas em questao por
um outro de menor massa molecular.
Os termos usados séo respectivamente:

a) aumenta; ndo muda; aumenta
b) aumenta; aumenta; aumenta
¢) diminui; ndo muda; diminui

d) aumenta; diminui; diminui

€) nao muda; aumenta; diminui

12) Para chegar em primeiro lugar, um piloto de “Rali” deve guiar o seu automovel de modo a percorrer
os ultimos 300 km da prova em 5 h. No entanto, apds percorrer os primeiros 100 km dessa etapa em 2
h, um defeito mecéanico o obriga a parar durante uma hora para o conserto. A velocidade média a ser
desenvolvida no percurso que falta, para ele ser proclamado campe&o, devera ser, em km/h, igual a:

a) 120 b) 80 c) 150 d) 75 e) 100

13) Uma das aplicacbes mais comuns de alavancas sdo 0s
alicates. O alicate de corte (figura) permite ampliar a forga
aplicada (F,) para cortar por esmagamento (F.).

A pressdo minima que corta um determinado arame por
esmagamento é igual a 1,3x10° N/m®. Se a area de contato entre
o arame e a lamina de corte do alicate for de 0,70 mm?, se esse
arame estiver na regido de corte do alicate a uma distancia d, =
2,0 cm do eixo de rotagdo do alicate e se d, = 10 cm, a forgca F, a
ser aplicada para que o arame seja cortado vale, em N :

a) 26.10' b) 52.10" c) 13.10' d) 2,6.10' e) 1,3.10?

14) Analise as afirmacbes feitas a respeito das fases do
dioxido de carbono (gas carbbnico) a partir do diagrama de
fases desta substancia que esta representado.
| - Colocando CO, a -90 °C em um recipiente aberto ao
nivel do mar e a 20°C, ele derretera, passando para a
fase liquida quando atingir a temperatura de —78°C.
Il - Em um ambiente em que a presséo seja igual a 5 atm e a
temperatura for igual a 0°C, o CO, estara na fase gasosa.
Il - Comprimindo CO; a 40°C desde a presséo de 1atm até
80atm ele mantera sempre a sua fase gasosa.
Somente esta(ao) correta(s) a(s) afirmagéo(ées):

a) l. b) Il e lll. c) lll. d)lell e)ll.
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15) Dois espelhos metélicos parabdlicos e cbéncavos
sdo dispostos frente a frente de modo que seus
eixos principais coincidam. Um aluno coloca o dedo
no foco de um dos espelhos enquanto a chama de
uma vela esta posicionada no foco do outro.
Analise as proposicoes:
| - O aluno sente o aquecimento pois seu dedo
recebe mais energia radiante do que é capaz de
emitir.

Il - O aluno ndo percebe nenhuma elevagdo da temperatura e o tnico evento percebido consiste na
iluminag&o do dedo.

Il - O aluno sentira seu dedo resfriar se a vela for substituida por um pedago de gelo, pois seu dedo
estara emitindo mais energia radiante do que o gelo.

IV - O aluno néo sentira frio se o gelo estiver no lugar da chama pois o gelo ndo emite radiacéo.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) | apenas. b) Il apenas. c) Il e IV apenas. d) I e lll apenas. e) Il apenas.

16) Analise as seguintes afirmacbes a respeito de fenébmenos da termologia.

I - Um corpo incandescente inicia a emissdo de luz propria quando sua temperatura ultrapassar os
100°C.

Il - As paredes das garrafas térmicas, por serem espelhadas, dificultam a transmisséo de calor por
condugéo.

Il - Quando sopra o vento da base de uma montanha para as regibes mais altas, o ar esfria, pois ele
praticamente sofre uma expansédo adiabatica.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) somente |. b) somente II. c) somente |lI. d) somente | e l. e)l, llelll.

17) Ao entrar num longo corredor onde existe um motor elétrico funcionando, um aluno percebeu que
este emitia um ronco constante e desagradavel. Percebeu também, curiosamente, que conforme
caminhava ao longo do corredor, ele ouvia o ronco ora muito intenso, ora pouco intenso e assim
sucessivamente, e que a distdncia entre dois pontos de pouca intensidade sucessivos era
aproximadamente 2,5 m.

A partir dessa observagdo e tomando a velocidade de propagagdo do som como 340m/s, a
freqliéncia do ronco do motor deve estar por volta de:

a) 68Hz b) 34 Hz c) 17Hz d) 102Hz e) 136Hz

18) Para manter a seguranga na estrada, recomenda-se que as velocidades dos veiculos sejam tais
que a distancia entre um e outro seja vencida em no minimo dois segundos. Considere uma situagdo
ideal em que todos os motoristas respeitam esta recomendacgédo, que os carros seguem em uma unica
fila a uma distancia segura, que o tamanho dos automoéveis sejam desconsiderados e que a velocidade
dos veiculos, 72km/h (20m/s), seja a maxima permitida para esta rodovia. Mantendo-se a
recomendacgdo de seguranga, se a velocidade maxima permitida for alterada para 144 km/h (40m/s), é
correto afirmar que o fluxo de veiculos (numero de veiculos que chegam ao destino por hora) ,
que a distancia entre eles na rodovia e que o tempo de percurso fique
As expressbes que completam corretamente as lacunas séo respectivamente:

a) nao mude; ndo mude; reduzido a metade d) dobre; ndo mude; reduzido a metade
b) dobre; dobre; reduzido & metade €) nao mude; dobre; reduzido a metade
c) dobre; ndo mude; o mesmo
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19) Num certo local, um péndulo simples de comprimento “L” oscila com um periodo “T”. Aumentando
quatro vezes o comprimento do péndulo, seu periodo de oscilagao ficara igual a:

a)T b)12T c)4T d)1/4T e)2T

20) No tubo de raios catodicos representado o catodo F de elé ] Tela fluorescente
libera elétrons que sdo acelerados por um campo (%rgt%ds)e etrons  Elétron
elétrico uniforme e movem-se em dire¢do ao dnodo,
que tem um furo central para permitir a passagem de ] KA.
elétrons cuja trajetéria é finalizada com um impacto
em uma tela fluorescente. Todo o conjunto é mantido Anodo
em alto vacuo em uma ampola de vidro.

O diagrama que melhor representa a ——— B
dependéncia entre a aceleracdo “a” em fungdo da _Fonte de alta tensdo .
posicdo “x” de um elétron emitido é o correspondente 0 A

a alternativa:

a a a a al\

0 f 0 iA X 0 A » 0

>
>y
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