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OLIMPIiADA BRASILEIRA DE FiSICA 2006 - 2* FASE
Gabarito da prova da 8" Série

A prova tem valor total de 48 pontos divididos igualmente entre cada questao (6 pontos por
questao)

QUESTAO 1 - O niimero de quadros exibidos por segundo ¢ de N=24 fotos/s.
a) Para um filme de 30 segundos teremos:
Total = 24x30 = 720 quadros
b) Para um filme de 10 minutos, o nimero de quadros sera de:
10min = 600s

Total = 600 * 24 =14.400
c) Para o desabrochar de uma flor, que demora 6 horas e que serdo registrados num filme
de 10min. teremos:

6horas =21.600s
10min. = 600s. = 14.400 fotos

o _ 21600

~14.400
Para que o desabrochar de uma flor seja registrado em 10min. de filme serdo
necessarias trés fotos a cada 2s numa taxa de 1,5foto/s, ou entdo, uma foto tirada a cada 0,66s.

=15foto/s

QUESTAO 2 - Considerando que a dilatagdo do Mercurio liquido ¢é linear com a temperatura
e que o gelo funde a 0° C ¢ a agua entra em ebuligdo a 100° C nas condigdes normais de
temperatura e pressdo, teremos:

100°C = 30cm
0°C = 10cm

AT =100°C = Ax =20cm
sendo que x ¢ a posi¢@o do nivel na coluna de Mercurio.
AT _ 5°Clem
Ax
Ax =8cm = AT =40°C
Entdo a temperatura do Laboratorio é de 40° C



QUESTAO 3 -
a) Se o baldo sobe com uma aceleragio de 5m/s%, significa que o empuxo (E) é maior que
o seu peso total (P). Nesta situa¢do usando a 2° lei de Newton para as for¢as que agem
sobre o baldo, teremos:
E —P=m.a (2°lei de Newton)
entao,
E=ma+m.g=100(a+g)=100x15=1500N

b) Para que o baldo fique estabilizado numa altitude constante o Empuxo deve ser igual ao
Peso:
E=P
E =1000N

QUESTAO 4 — Dados fornecidos pelo problema:
1 — Em uma hora de exercicios fisicos uma pessoa perde /000g de suor(agua)
2 — A cada grama de adgua perdida sdo consumidas 600cal.

a) Quantidade de energia consumida em uma hora de exercicios:
0 =1000x600 = 600.000cal = 600kcal

sendo que: lkcal=1000cal. (k=kilo: fator de multiplica¢do de 1000)
b) Variacao da temperatura:
80kg(75%) = 60kg de dgua
e a quantidade de calor perdida sera igual a:
O=cmAT,
proporcional ao calor especifico da dgua ¢, ao equivalente da massa em agua da pessoa

(m) e a variacdo na temperatura AT7.
600.000 = 1x60.000AT

T 600.000 _ 10°C
60.000

Esta ¢ uma estimativa muito acima do que realmente ocorre porque ndo foram consideradas
varias outras situacdes da Fisiologia Humana. Além do que, uma pessoa ndo sobreviveria a
um decréscimo tdo grande na sua temperatura corporal. O principal fator que nao foi levado
em consideragdo ¢ o aumento da temperatura do corpo que ocorre quando este ¢ submetido a
uma atividade fisica. Este aumento se contrapde as perdas fazendo com que a temperatura do
corpo fique praticamente estdvel durante o decorrer da atividade fisica. Ou seja, o suor ¢
liberado para que a temperatura do corpo ndo aumente muito, fato este que também ¢
prejudicial a fisiologia do organismo.

QUESTAO 5 — Analise grafica I:
a) Posicdo no instante t = 30s:
S=150m
b) Velocidade Média para no intervalo de 0 a 60s ( Az = 60s ):
A _Q0-9 _10_3 3305
At (60-0) 3
¢) Velocidade média para o intervalo de 60 a 100s (Af = 40s) :

L_As_(0-2000 _
At~ (100 —60)



o valor negativo significa que o movel esta retornando a origem, movendo-se contra a
trajetoria.

QUESTAO 6 — Analise grafica II:
Equagao horaria para o Movimento Uniforme:

S=8,+Vt

- 8o € 0 espago inicial
- v éavelocidade média no intervalo
a) Para o intervalo de 0 a 40s (movimento progressivo)

s =5t
b) Para o intervalo de 40 a 60s (o movel esta parado)
s =200
c) Para o intervalo de 60 a 100s (0 movel esta retornando a origem)

s =500 —5¢

QUESTAO 7 — Consideremos que a distincia entre os dois amigos seja representada pela
letra d.

1— Apds o toque do apito, o tempo para que o som chegue até a posi¢ao do segundo
amigo ¢ de:

onde v, € a velocidade do som.
i1 — O tempo real que o carro demora para chegar até a posi¢ao do segundo amigo é:

onde v, € a velocidade real do carro.
i1 — A velocidade aparente medida pelos amigos para o carro leva em consideracao o
tempo que o som do apito demorou em chegar ao segundo observador. Como fun¢do da
velocidade real do carro v, e da velocidade do som v, a velocidade aparente medida para o
carro v’, sera de:
d d vy

1 [

AVAR— = =
‘ tc_ts d d vs_vc

1% 1%

c S

que € maior que a velocidade real do carro porque o tempo aparente: ¢, —¢ <t .

4 — O desvio relativo entre a velocidade medida pelo observador 2 e a velocidade real do carro
(chamado de erro relativo), serd calculado como:
Y v

V.=V, , 1
erro=—"—="=—"—=—
% v —v. 9

c s c

ou seja, o erro € de aproximadamente 11% .



QUESTAO 8 — A distancia entre projéteis consecutivos langados pelo avido de caca é a
mesma para um observador no avido e/ou no avido denominado de alvo. Consideremos esta
distancia como sendo representada pela letra d.

1 - Em relagdo ao caca o periodo (o tempo entre um langamento e outro) dos
projéteis sera representado pela letra 7. A velocidade relativa entre os projéteis € representada
por (P-V). Entdo a distancia entre os projéteis que sao langados pelo caga sera de:

d={P-V)T

2 — Em relagdo ao alvo o periodo (o tempo em que dois projéteis consecutivos
atingem o alvo) dos projéteis sera representado por 7. A velocidade relativa entre os projéteis
e o alvo ¢ (P-H), entdo a distancia entre os projéteis que chegam ao alvo serd de:

d={P-H)T'
Como a distancia entre os projéteis ¢ a mesma, ficamos com:

(P-V)T=(P-H)T
ou seja,
_P-n,
(P—-H)



