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A prova tem valor total de 48 pontos. A soma dos itens para cada questao é
sempre igual a seis (6).
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e Forga de atrito notrecho AB: f =uN =0,1x2,0x10=2,0N (1 ponto)

01. Energia armazenada pela mola: Ep =45J (1 ponto)

e Trabalho realizado pela forga de atrito no trecho AB: 3= fd =2x0,5=1,0J (1 ponto)

O corpo passa pelo ponto A inicialmente com energia 4,5 J, em B ele chega com 3,5 J, voltando, chega
no ponto A com 2,5 J e alcanga B com 1,5 J; retorna para A com 0,5 J. Esta energia ndo é suficiente para

0 corpo alcangar B e ira parar em uma posi¢ao dada por:

I=fd=05=2d=d= O; =0,25m (3 pontos)

O corpo ira parar na posigao 0,25 m além de A.
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Igualando as duas equagdes: 2at12 = T e obtemos ¢ = 2.1, _3:-_
1s

Sendot=t; + 1, encontramos t=2s. (6 pontos)

03. O volume do tanque de combustivel ira se dilatar para:
V, =Vy(I+30AT) = V; =10000/, AT =40 °C = V,=10012/ (3 pontos)

O dleo seu volume alterado para



7

oleoZVO(l'FBAT):> VOZIOOOO [, AT=40°C =—> Vv

weo =103807 (2 pontos)

O volume de 6leo que ira transbordar sera, portanto AV =3681 (1 ponto)

04. O calor necessario para aquecer a agua serda AQ =mc AT ,

AT

05.

_08PAf _ 08x400x420

A energia fornecida pela fonte no tempo At sera AE =P At.
A energia absorvida pela agua e convertida em calor serda AQ =0,8 AE =08 P At

Assim 08 PAt=mc, AT

Det=0at=7min = P=400W, Af; =7min=420s, AT=T,-T, e T,=10°C

= AT=16°C = T,=26°C (3pontos)
mc, 2x4200

Apartirde t=7 min =P' =800 W, AT =T, —T; =90 °C-26°C=64°C

_mc, AT

At, = 8403
08P’

O tempo total, contado a partirde t =0 sera At =At; +At, =1260s =21min (3 pontos)
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Quando o feixe aponta para O4 p =-15cm
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Quando o feixe aponta para O,, p = -10 cm e a distancia da imagem sera g¢'= g —40
10(g—40)
=———2=(ll 2 pontos
= a1 W (2pentos

comparando (l) e (Il) obtemos

15 _10(g—40)
qg—15 qg—50

, que resulta em

+60cm

q2 -40g—-1200=0 = q= (2 pontos)

—20cm



A solugao q = -20 cm ¢é descartada, pois resultaria em uma imagem virtual (ou seja, estaria a
esquerda da lente), o que contradiz o enunciado. Para reforgar esta idéia, o enunciado diz que os raios
passam efetivamente pelo ponto P, implicando em uma imagem real.

Assim, teremos q = 60 cm.

Substituindo em (l), obtemos f=-20 cm (2 pontos)

06. 1-Y-3%  _ 3—2m (1ponto)
7170

No ponto Q a diferenca de caminho percorrida pelas ondas, QF, — QF; = 1 m, da meio
comprimento de onda, o que resulta em interferéncia destrutiva (as ondas estdo em oposi¢do de
fase) (3 pontos)

No ponto P, a diferenga de caminho é nula, o que resulta em interferéncia construtiva (ondas em

fase) (2 pontos)

07. Com a chave aberta, a diferenga de potencial na resisténcia de 8 Q, a esquerda, &: U=8x6=48 V.
Portanto, teremos U=E —ri 248 = E—6r (1).

Com a chave fechada a diferenga de potencial na referida resisténcia sera: U =8 x5 =40 V.
Portanto, teremos U = E —ri = 40 = E— 10r (2) (na resisténcia do gerador temos duas vezes mais
corrente, pois na resisténcia de 8 Q a direita, também teremos 5 A).

Usando a equacgio (1) teremos: £ = 48 + 6r. Substituindo na segunda, encontramos o valor de
r = 2 €); tomando este valor e substituindo em (1) ou em (2), encontramos £ = 60 V. (4 pontos)

A potencia dissipada total sera P =60 x 10 = 600 W (2 pontos)
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08. A figura ao lado mostra a configuragéo das forcas que @
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Como F, e F; apontam em sentido opostos, elas se anulam.



As componentes horizontais de 132 e F] também se anulam, de modo que a forga resultante tem

componente vertical apenas.

Chamando Oy o eixo nesta dire¢édo a forga elétrica total sera:

ﬁe = (‘13'2‘+‘134‘ )c0s450]+ﬁ3 = (ZKRL2QCOS450 —KRizgj] , entdo:

Fe = quQ (\/5—1)] (3 pontos)
R

Se ﬁg é a forga gravitacional, a forca total sobre +q é dada por FT = Fe + F'g =0, pois o corpo esta

em equilibrio. Assim quQ (\/E— 1) =mg
R
Y,

22 (\/5— 1) (2 pontos)



