GABARITO

1°e 2° ANOS 3°FASE
ESCOLHA LIVRE DE 8 QUESTOES / CADA QUESTAO = 6 PTS.

01. v, =36 km/h = 10 m/s; vy, = 108 km/h = 30 m/s
e Acertando o crondmetro de B em relagdo ao crondmetro de A4:
10h42m22s—-3m22s=10h 39

e Calculando o tempo decorrido para o movel percorrer a distancia entre o observador A e o

observador B: 10 h39m-10h30m40s =8 m 20s = 500 s.

30-10 :0,04m/52

e Determinando a aceleracao: a =

e Forca média resultante: F' = m.a = 2 x 10% x 0,04 = 800 N.

02. Considerando a distancia entre as cidades 4 e B igual a 2d, temos que: t = E

d d
Na primeira metade: f; =—— e na segunda metade: {, = ——
250 200

Pelas informagdes do problema: ¢t = t; + t, — %, entéo:
2d _ d N d
250 250 200

1
—Z, resolvendo encontramos d = 250 km. Sendo a distancia entre A e B igual a 2d,

entdo ela sera de 500 km.

03. Ao subir o rio teremos: v; =v;,.—V,, onde v;,.é a velocidade da lancha em relacéo a agua e

V. € a velocidade do rio em relagdo a sua margem.

i

Ao descer orio teremos: V; =V, +V,
Resolvendo as duas equagdes, obteremos: 9=v,;,—-v, e ll=v,, +v,

o v, =10m/sev,=1m/s

- , 50
Sendo a largura do rio igual a 50 m, a lancha levara: At = ﬁ =355



500
04.F=ma > a=—-=5m/s*> .Esta aceleracgao levara o corpo a adquirir uma velocidade igual a

100
v=at=5x10=50m/s.

, , . 50 5
Ele sera desacelerado, parando apds J s. O valor da desaceleragdo sera: a = ? =10m/s

Entao, esta forga retardadora tem o valor igual a f = ma = 100 x 10 = 1000 N
Sendo as forgas F'— = 500, entdo F = 1500 N..

05. Para o corpo ficar na mesma posigao, a forca de atrito representa a resultante centripeta.

I’l’lV2

Portanto: u N =
H R

O valor de

2
N=mg=> pg:%.Ecomo v=0mR, obtemos = %:\/M:]md/s

06. Forga de atrito que atua no sistema: f =u.N =0,Ix100x10=100N

a) aceleracao: a =£ :ﬂ =2 m/s2
At 10

F—f=ma =2 F=100x2+100=300N.
b) A distancia percorrida pelo corpo entre 4 e B foi:

£’ 2x10°

d=V0t+a7:2><]0+ =120m

O trabalho de F sera, portanto: I3 =300 x 120 = 36000 J

07. a) Para manter a velocidade constante, ele necessita imprimir uma forca igual a forga retardadora.
Portanto /"= 10 N

b) A velocidade do ciclista vale v = 18 km/h = 5 m/s. Entao
P=Fv=10x5=50W



08. Conservacao da quantidade de movimento: Quuies = Quepois
mv=(m+M)V

10x107v =(10x107 + 990 x 107).2
10°v=10°x107x2 = v=200m/s

09. Calculando a area do grafico, determinamos o trabalho realizado sobre o corpo:

(10+5)x4 _

TI=4x5+ 50J

WlVZ

-0 > v=10m/s

3=E,~E, > 50=

10. Segundo a lei que rege os vasos comunicantes:
o dighi=d>ghy+dusghy
onde d; é a densidade do i-ésimo meio. Como
ho = h; - h,, teremos:
o dih=d>h;+dug(h;i—hy)
Obtemos:
o d;x81=08x80+13,6x1
= d; = 0,958 g/em’.

11. Para a resolucao desta questdo desprezamos a forga de empuxo exercido pelo ar sobre as bolas.
Seja d;, m; e V; a densidade, a massa e o volume i-ésima bola.

A figura ao lado mostra um diagrama das forgas que atuam sobre as bolas quando elas estdo ligadas

pelo fio:

Para um fio ideal 7; = T, = T e, como elas estdo em equilibrio, para a

bola 1 teremos: Bola 1 Er
o E\=T+P>d,(08V)g=T,+m g '

Como 0,8 V; é o volume submerso da bola1 ﬁ%f 1
e Logo:d,08Vig=T+mg (1) —.

Para a bola 2 teremos: £, + T = P, Bolazz =
o T=P,—E,=myg—d,Vog=my—d,Vy)g E

Substituindo esta relagcao em (1), teremos:



o my; =08d,V; +d,V>-m; (2)
Na segunda situagao, onde as bolas nao estao conectadas, como a bola 1 esta em equilibrio, obtemos:

e E;=P1 = d,(03V;)g=m;g onde 0,3 V;é o volume submerso da bola 1

= 0,3 da V1 = nm (3)

m
Obtemos: d; =—-=0,3d,

"
Substituindo (3) em (2), obtemos:

y
e d,="2-q o504
VZ V2

Como V; =2 V>, temos:

= d2:2da

12. Seja @ - coeficiente de dilatagdo da barra

o, =20x107 UC "'~ coeficiente de dilatagdo da régua de latdo

I ,
1 1
100,00 100,10

}T=O°C

100,00 100,10 }T=50 C

A barra de sofre uma dilatacdo (T )=, [1 + o (T - TO)]e a régua também dilata de
IR(T)=lop[l+ o, (T=T,)]
Abarraa Ty = 0 °C mede Iy = 100,00 m. A T = 50 °C ela coincide com a marca da régua que a 0 °'c
media lyr = 100,10 m. Em outros termos, devemos ter:

1[(50°C) = Ix(50°C) = L [l+a(T-T,)]=14[1+0,(T-T,)]
Fazendo AT =T — T,= 50 °C, teremos:

1 p(1+0,AT)-1,
I, AT

al, AT =1, (1+,AT)-1, = o=

Obtemos: au=4,0x10~> °C~!

O comprimento da barra a 50 C medida pela régua a 0 C sera:



(T)=1,1+a(T-T,)] = 1(50°C)=100(1+40x107 x50)
resulta: [ = 100,20 m

13. Quantidade de calor cedida pela agua até atingir 0°C:
AQ =400x1 x (20— 0) = 8000 cal
e Quantidade de calor necessario para aquecer o gelo até 0°C:
AQ geto = 160 x 0,5 x [0 — (-10)] = 800 cal.
¢ Quantidade de calor para o gelo ser totalmente derretido:
AQ=mL=160x80=12.800 cal.
Este valor é muito alto em relagdo ao que a agua pode fornecer. Portanto, o gelo ndo sera totalmente
derretido. Como 800 cal foram usadas para aquecer o gelo, resta para derreté-lo, 8000 — 800 = 7200 cal.
7200

A massa de gelo que se transforma em agua sera: m = 20

9 g

A massa de agua total sera: m = 400g + 90 =490 g

14. A area total da caixade arestaa é A = 6 a° = 1,5 m’

Para paredes de area A4, espessura d, condutividade & e submetidas a uma diferenca de temperatura AT,
o fluxo de calor para o interior da caixa é dado por:

A0 142 o ag=katlas
At d d

como At=35x3600s=18000s, d=1cm=0,01m, k=00 W/ mK)e AT =40°C
AQ=108x10"J
AQ

A massa de gelo que sera derretida sera m = T , 0 que resulta em:

= m=323kg

15. A primeira lei da termodinamica nos fornece, AU = Q- W

Em um processo isotérmico a temperatura permanece constante, de modo que AU = (), o que implica

em Q = W. Assim



”
Oup =Wyp =23nRT,log (72]
i

Como V>>V; = Qup> 0 (o calor é fornecido ao gas)

No processoCD = Qcp =Wcp =2,3nRT;log;, (?) =-23nRT;log, (%j
2 1

Assim Q¢p < 0 (o calor é retirado do gas)

T

cp T;

OBSERVAGAO IMPORTANTE
Os valores da temperatura enunciados na prova estido incorretos. O valor de T, ndo
pode ser menor que T4, pois violaria a lei dos gases ideais (e a prépria definigao de
trabalho). Contudo, se o aluno usou os valores originais, a questao deve ser
O.n T, 300 _ 1

considerada correta. Neste caso =48 = _~2 -~~~ _
Ocp T, 600 2

16. Ao entrar no vidro, o feixe ndo sofre nenhum desvio, pois o0 &ngulo com a

normal a superficie é nulo. Aplicando a lei da refragdo no ponto O, teremos:

n, send = n, send; (1)

EmPt : 6, = senf , sen@ = send | ~9:
m P teremos:  n, sen@, =send, = n,senf=send; A P DB»
Para @=30", 0,=90° = nsen30’=1 = n,=2 np S
| 61 I
Para 0= 60", 0= 90". Usando (1), teremos:

n, sen60’ = n, = n,= V3




17. Lente biconcava: . —(n; 1) L+i =—(1,5-1) (—+—j = -3 dioptrias = C,
7 R 02 1

Lente plano-convexa: . (ny—1) (L + RL] =(1,7-1) (0—]2) = 3,5 dioptrias = C,

2 R; Ry
Para o conjunto: C = C; + C> = -3 + 3,5 = 0,5 dioptrias = f= 0—]5=2m
f p q qg 2 040
H_ a5y Hi_o 250 5p osem
H,  »p 10 40

18. Para as lentes imersas no ar e na dgua teremos:

1 1 1
7:(11—1)(R—1+E] e

4(&,)
fa:”_l > faz[w}f > fQ:LJO:Mcm
n_

esp. cincavo

Jee P e 36 P e
Para o espelho convexo (cv):
Zm | esp. CONVexo

1 1 1 1 1 1
= + > = +
fcv d_p qcv -36 200—]7 9y

Para o espelho concavo (cc):
LT B S Y BN v t
|
I



36 36(200—-
Obtemos os valores: ¢.. = P e qo = _M
p—36 236 —-p
A imagem a ser formada pelo espelho convexo sera direita e menor e a do espelho cbncavo, para ser

e _ e
p 200-p

menor, devera ser invertida. Assim: . Substituindo os valores obtidos acima,

encontramos o valor de p = 136 cm.

1

1 1
20. Da equagéo dos fabricantes, — = (n - 1)(—+—j , nota-se que quanto maior o indice de refragao,
non

menor sera a distancia focal.

L 7
Da figura, para o feixe vermelho (vm): R > Ty, = L(Z Jam J

fvm :fvm_fam

Ny, —1 Nam — 1
Usando a equagao dos fabricantes, teremos 7, = L(I — j = L(Mj

Rom —

L .
Para o violeta (vi): B Y S - :L(fam _1]

fvi fam_fvi fvi
po= nvi_1 “1l=17 Ny —Ngm
v Ny —1 Ny —1

Tw  243-240 3
250-243 7

Tom Nam — Nym

Assim =
vi

Ny =Ny Vi



