GABARITO
PROVA EXPERIMENTAL 1° E 2° ANOS

MEDIDAS| ARRUELAS ELONGAMENTO
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TABELA 2

NIVEL | NIiVEL |pIFERENCA M%DIA

MATERIAL J] ELONGAMENTO sem | com | oo | gieoa o, | ELONGAMENTO
cilindro | cilindro de nivel

(ml) (ml) (ml) (ml) (mm)

50 74 24 22

Aluminio 50 74 24

50 74 24

50 64 14

50 64 14
50 64 14

QUESTAO 1 - Determinacéo da constante da mola:
AF =k. Ax , Ax=50mm =50X10°m

AF = 1000X10° = 1N

QUESTAO 2 - Determinacédo do empuxo no Aluminio
Forca no ar: X = 34 mm >>> F=680X10°N
Forga na agua: X =22 mm >>> F'=440 X 10° N

Empuxo (Ea) = F — F’ = (680 X 10%) — (440X107%) = 240X10> N = 0,24 N

Ou entao:

Pela diferenga de volumes (niveis) para imerséao total do aluminio (volume de agua
deslocado): Vagua = 24 ml = 24 cm®

Pagua =24 cm®> X 1 g/ cm® =24 gf  Psgua =240 X 10° N =0,24 N = Ep



QUESTAO 3 - Empuxo no ferro

Forga no ar: x = 59 mm Fora da area do grafico, mas sabemos que F = Kx
Forga na agua x’ = 52 mm ou F=20x N/m ou F=0,02x N/mm
Portanto,

X=59mm >>> F=0,02X59=1,18N
X' =82mm>>> F' =0,02X52=1,04N

Empuxo (Ere) = F—F’ =1,18 - 1.04 = 0,14 N

Ou entao:
Diferenca de volumes para imersao total do ferro: Viagua =14 ml =14 cm?®
Psgua = 14 cm® X 1g/cm® = 14 gf  Pzgua =140 X 10° N =0,14 N = Ef,

QUESTAO 4 - Justificativa do “Principio de Arquimedes”
Diferenga de volumes para imersao total do aluminio: Vvagua = 24 ml = 24 cm?®

Pagua =24 cm> X 1g/cm® =24 gf  Pagua =240 X102 N = 0,24 N = Ep

Diferenca de volumes para imersao total do ferro: Viagua =14 ml =14 cm?®

Pagua = 14 cm® X 1g/lcm® = 14 gf  Pagua =140 X102 N =0,14 N = E.

QUESTAO 5 — Medidas das densidades do Aluminio e do Ferro
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_Mpe _118

=——=843g/cm’
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QUESTAO 6 — Medida do trabalho para as 5 arruelas
Trabalho = Variagdo da energia potencial na mola

W = 1/2 kx®

K= 0,02 N/mm =20 N/m

X =50 mm =0,05m

W = (1/2) X20 X (0,05)2 = 0,025 J

QUESTAO 7 — Medida do trabalho para o cilindro de Ferro (ar + agua)
W = (1/2) kx®

K=20 N/m

X=52mm=0,052 m

W = (1/2) x 20 x (0,052)% = 0,027 J



